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Abstract: This paper – the subject of the study – is a 

modern phonetics study . It shows the ear of the 

human beings , how to receive the linguistic voice 

waves and change them into electrical signs . It is 

divided into two units ; the first one is to study the 

ear physiologically and its most important parts. 

Whereas the second one is to show the ear 

operations when it receives the voice waves . The 

results of this paper are: 

1. It is unsuitable to say that the ear job is only 

hearing since crescent canals – parts of the 

internal ear – has the main role in giving the 

body balance . 

2. When most of the researchers show their 

study of the audio system , they hesitate and 

seem unclear in using terms . 

       Thanks to God Who said " Indeed in that is a 

reminder for whoever has a heart or who 

listens while he is present ( in mind) " [ Qaf: 

37 ] . 

 

 الأذُن عَرْضُ  فيها تَم   ،حديثة صوتية دراسة – الدراسة موضوع – البحث هذا يُعَد  : الخلاصة
 في وذلك ،كهربائية   إشارات   إلى وتحويلها اللغوية الصوتية للموجات استلامها وطريقة ،الإنسانية
 إلى فانتقل نيثاال أم ا ،أجزائها بأهم    والتعريف فسيولوجيا   الُأذن لدراسة جاء الأول ؛مبحثين
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 نتائج أهم    ومن ؛الصوتية للموجات استلامها عند الُأذن في تجري  ال تي العمليات عن الحديث
 :يأتي ما البحث
 القنوات دامت ما ؛فقط السمع على الأذن وظيفة نقصر أن المناسب غير من لعل ه .1

 .الجسم ن از تو  حفظ في الأكبر الدور لها – الداخلية الُأذن أجزاء أحد – الهلالية

 ،معي ن مصطلح على الات  فاق عدم ،السمعي للجهاز عرضهم عند الباحثين على يلحظ .2
 .الوضوح وعدم التذبذب من يخلو لا أمر وهو

 [ ٣٧ق: ]  چٺ  ٿ  ٿ  ٿ  ٿ  ٹ        ٹ  ٹ  ٹ  ڤ  ڤ  ڤ  ڤچ  قائل   من عَز   لله والحمدُ 
___________________________________________________________ 

 :مقدمةلا
وعلى آله وصحب ه   ،وأُصل  ي وأُسل  مُ على خير الأنام نبي  نا محم د   ،أحمد الله على نعمة الإسلام     

 أم ا بعد ،أهل العز   والمقام
ولعل  سبب  ،فقد بات معلوما  لأكثر طلبة العلم الآلي ة ال تي يتم  بها إنتاج الأصوات اللغوي ة     
فلا يكاد مُؤَل فٌ من المؤلفات  ،مصادر قديما  وحديثا  الحديث عن هذه العملي ةإفاضة الكتب والذلك 

لكن ماذا عن أذن السامع  ،يخلو من تتبع  للأصوات ابتداء  من الوترين وانتهاء  بالشفتين
السؤال للإجابة عن هذا  ؛؟ وهي المرحلة الثالثة بعد آلة النطق والهواء الناقل للأصواتللأصوات
اللهم  إلا  ما وجدناه في كتب الصوت الحديثة  ،ا أَن  ما كتبه الأصواتيون لا يسعف سائلا  وَجَدْنَ 

فارتأيت أن أعرض في هذه الدراسة الصوتي ة الحديثة الأذن الإنساني ة وأُبَي  نَ طريقة  ،والحديثة جدا  
وتي ة اللغوي ة وتحويلها إلى إشارات    كهربائي ة  . استلامها للموجات الص 

ثُم  انتقلت إلى الحديث  ،وقد بدأتُ أو لا  بدراسة الأذن فسيولوجي ا  والتعريف بأهم   أجزائها 
وتي ة معتمدا  بذلك على ما كتبه  ؛عن العمليات ال تي تجري في الأذن عند استلامها للموجات الص 

مــــع بد العزيز مصلو منهم الـــــــدكتور سعد ع ؛علمـــــاء الأصوات المحدثـــــون  ح فـــــــي ) دراسَـــــة الس 
وتي ات ،(والكلام والدكتورة فاتن خليل محاجزي  ،(والدكتور عبد العزيز أحمد علام في ) علم الص 

 . (في ) محاضرات في علم الأصوات
 والله أسأل الهداية والتوفيق .

 تمهيدال
اني من طرفي عملي ة الات  صال ليها الطرف الث  تُعَد  الأذن الوسيلة الوحيدة ال تي يعتمد ع 
وبعد أن يَت م  له ذلك يأخذ في  ،ويدركه –كإشارات  فيزيائية  –فالمخاطب يستقبل الكلام  ،اللغوي 

له  ،والمتكل  م مخاطبا   ،فيصبح المخاطب متكل  ما   ،تحديد الاستجابة وبيان موقفه م م ا أدركه وحص 
 .(1)بعملي ة التخاطوبدون الأذن لا تَت م  
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، والشكل الآتي (2)وأهمي ة دور السامع في العملي ة الكلامي ة لا تَق ل  عن أهمي ة دور المتكل  م 
لها إلى آخرها .  يُبَي  نُ حركة العملي ة الكلامي ة من أو 

 
 

 (1الشكل رقم ) 
 حركة العملي ة الكلامي ة

 . 45ص  ،ار عمردراسة الصوت اللغوي لأحمد مخت :من كتاب
 

وتعـالى  وإذا كانت مسألـــــــة الوظيفــــة الرئيســـة لجهــاز النطـــــق والتي مــــن أجلهـا جَعَلَـهُ الله سبحانـــــــــه
ـــمَتْ  فمـــا الغايـــة  ،فإن نـــا نجـــد مَـــن أثـــار هـــذا الأمـــر أي ـــا  فـــي جهـــاز الســـمع ؛لـــدلإ الإنســـان قـــد حُس 

 ى للإنسان أذنا  ؟ تبارك وتعالالرئيســــة التي من أجلها جعل الله
)) إذا كنــا قــد عرفنــا لأع ــاء النطــق وظيفــة رئيســية  :يقــول الــدكتور عبــد العزيــز أحمــد عــلام     

ووظيفـة ثانويـة هـي مـا يقـوم بـه  ،تتمثل في ما يقوم به ع و النطق نحو الجسم بما تتطلبه حياته
جلهــا وأعــد ت لأدائهــا خلقــت مــن أ ،حــدةفــإن  لجهــاز الســمع أو لــلأذن وظيفــة وا ،فــي عمليــة الكــلام

 .(3)((السمع :وهي
فــإن  لأذن الإنســان ف ـلا  عــن الســمع أثــرا   ،ولعـل  مــا ينقلــه الـدكتور العــلام هنــا محــل  ن ـر 

 وهو أمر سنقف عليه في ما نعرضه من صفحات لاحقة . ؛مهم ا  في حفظ توازن الجسم
ــــا  بدراســــة   ــــا كــــان علــــم الأصــــوات الســــمعي مختص  ــــوتي ة الاســــتماع إلــــى اولم  لموجــــات الص 

 :واستلامها في الأذن وفق جانبين
ــز فــي دراســة فســيولوجية  ،جانــب ع ــوي  -أ الأذن ومــا يــرتبط بهــا مــن  physiologyويترك 

 أجهزة السمع .
ــز فــي دراســة ســيكولوجي ة الاســتماع مــن حيــث التــأثير فــي المســتمع ،جانــب نفســي -ب  ،ويترك 

؛ (4)ال تــي تجــري فــي ذهنــه لتفســير الكــلامة مليــات العقليــومــن حيــث الع ،واســتجابته للمــتكلم
 رأينا أن نبدأ بدراسة الأذن فسيولوجي ا  .
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 الجهاز السمعي فسيولوجيّا  : المبحث الأوّل
ن في جهاز النطق      مما دعا إلى التعرف على أع اء ذلك  ،لم ا كانت الأصوات تتكو 
ل ،الجهاز  ،أو ذبذبات ينقلها الوسط الناقلإلى اهتزازات  فإن هذه الأصوات بعد نطقها تتحو 

؛ لهذا كان من المهم   (5)وفيها يتم  التعرف على الذبذبات وإدراك الأصوات ،فتستقبلها الأذن
لإعطاء صورة عام ة  ،ال ذي هو الأذن بإلقاء ال وء عليه ،الحديث عن فسيولوجي ة جهاز السمع

 .(6)سريعة عن أجزائه وأع ائه
، ويجمع الباحثون على تقسيم (7)وهي معقدة التركيب ،هي الأذن لطبيعيةالسمع اوأداة  

 .(8)والأذن الداخلية ،والأذن الوسطى ،الأذن الخارجية :هي ،الأذن إجمالا  إلى أجزاء ثلاثة
 الأذن الخارجيّة :أوّل  

 ومجرلإ السمع ال اهر ) القناة ،وهي القسم الخارجي من الأذن ويتألف من الصيوان 
 (2الشكل رقم  :. ) ين ر(10)وغشاء الطبل، (9)(السمعية

 
 (2الشكل رقم ) 

 أجزاء الأذن 
 56محاضرات في علم الأصوات لفاتن خليل محاجزي ص  :من كتاب

أَم ا الصيوان فهو تكوين غ روفي شكله حلزوني موجه نحو الأمام وينتهي بفتحة الأذن  
 .(11)ال تي هي بداية القناة السمعية

وذلك  ،ثيرا  من أنواع الحيوان على تحديد موضع مصدر الصوتا الجزء كعد هذويسا 
يَ بالنسبة للحيــوان وظيفة غرفة رنين بالنسبة لبعض  ،بسبب قابليته للحركة ويمكــن أن يُؤَد  

أَم ا بالنسبة للإنسان فبالرغم من أن  الع لتين اللتين يستخدمها الحيوان في تحريك  ،الترددات
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إن هما من النــــادر أن يستخدمهما الإنسان لأداء مثل هذه  ،لتا مــوجودتين عندهان الأذن ما زاصيــــو 
وإن كان لا يزال  ،ولذلك فإن  أثر هذا الجزء في عملية السمــع عند الإنسان غير كبير ،الوظيفة

ان أن يمي ز فَب ه  يستطيع الإنس ،محتف ا  بأهمي ته إلى حد  ما في تحديد موضع مصدر الصوت
هتزازات الأكوستيكية القادمة بشكل مباشر من الاهتزازات القادمة بشكل غير مباشر من الا

 .  (12)الخلف
وتنتهي بالداخل بغشاء طبلة  ،وأَم ا القناة السمعية فيبلغ طولها بوصة واحدة وربع البوصة 

ة السمعية ووظيفة القنا ،(Ear canalبالمصطلح الإنكليزي  2الأذن ) مُشار إليها في الشكل رقم 
اسة في الأذن من الصدمات ومنع دخول الأشياء الغريبة بالشعيرات  ،حماية الأجزاء الحس 

 .(13)الموجودة في مداخل الأذن والمادة الدهني ة المعروفة بالصملاخ
وإليه تنتهي القناة  ،الجزء الثالث من الأذن الخارجية :(وغشاء الطبل ) طبلة الأذن 
 ملم وتبلغ (0‚1ع رٌ قليلا  من ناحية الأذن الخارجية ولا يتجاوز سمكه ) وهو غشاء مُقَ  ،السمعية

 ولكن القسم الفع ال منه الذي يستجيب للتذبذبات (3) ين ر الشكل رقم  2ملم (90مساحته ) 

ا
 (3لشكل رقم ) 

 الطبلة والعظيمات الثلاث
 247وح ص دراسة السمع والكلام لسعد عبد العزيز مصل :من كتاب

، ولا تقتصر الطبلة على استقبال الاهتزازات وإن ما تقوم بوظيفة جدار 2ملم (55يد على ) لا يز 
 .(14)يحمي الأذن الوسطى

 الأذن الوسطى :ثانيا  
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 ،والسندان ،المطرقة :وهــــي ثلاث ع يمات ،تتكون الأذن الوسطى مـــــن ع يمات السمع     
لتشك  ل  ؛من طبلة الأذن إلى النافذة البي اوية لترتيب ابتداء  وتقع الع يمات بهذا ا ،والركاب
  .(4) ين ر الشكل رقم (15)تعمل بطريقة الروافع بين الأذن الخارجية والأذن الداخلية ،وصلة آلية

ا
 (4لشكل رقم ) ا

 الع يمات السمعية
 59محاضرات في علم الأصوات لفاتن خليل محاجزي ص  :من كتاب

ومعلقة في تجويف الأذن  ،ة مرتبط بع ها ببعضلع يمات السمعيهذه السلسلة من ا 
 ،الوسطى المملوء بالهواء بوساطة أربطة غ روفية مرنة تساعدها على الاهتزاز والحركة
والاحتفاظ بوضع مُعَي ن  يَكْفَلُ لها حري ة التذبذب والتوازن بغض   الن  ر عن الأوضاع ال تي يت خذها 

 .(16)ذبذبات الصوتيةبتكبير التقوم كما  ،الرأس والجسم
ويدخل  ،ال تي تصل الأذن بالحلق الأنفي (وفي أصل هذه الأذن توجد قناة ) ستاخير 

 ،وبذلك يكون هناك تساو بين ال غطين الداخلي والخارجي ،الهواء عن طريقها إلى الأذن
 .(17)وبتعادلهما يمكن لغشاء الطبلة أن يستجيب لأي اهتزاز

 ليةالداخ الأذن :ثالثا  
بل هي آخر  ،ال تي هي آخر حلقة في عملي ة السمع ،(م ضمن تركيبها ) القوقعةوت  

 .(18)حلقة في عملي ة الات  صال اللغوي حين يَت م  بين متكل  م وسامع
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والقناة  ،والقناة الهلالية الخلفية ،القناة الهلالية العليا :وتَُ م  أي ا  القنوات الهلالية الثلاث 
وهذه التجاويف مؤلفة من أقنية نصف  ،وهي تجاويف يملؤها سائل ؛الأفقية يةالهلالية الجانب

صَ الجهاز السمعي بعملي ة (19)دائرية تقوم بحفظ توازن الجسم ا  على من خَص  ، ولعل  في ذلك رد 
 .(20)وجر ده من أي ة وظيفة أخرلإ  ،السمع فقط
القوقعة لأن ها أهم  جزء فـــــي الأذن الداخلية بالنسبة لعملي ة م نا الآن الحديث عـــــن ويه 
أو تجويف  ،وذو جدران صلبة في شكل تركيب ع مي ،والقوقعة دهليز مغلق تماما   ؛السمع

ية ) الشكل داخــــل ع م ملتف علـــــى بع ه ثلاث مرات تقريبا  علــــى نحـــــو يشبه محـــارة حلزون
 تبلغ لزوجته ضعف لزوجة  (21)(القوقعة على سائل يسمى ) اللمف المحيطيوتحتوي  ،(5رقم 
 

 
 

 (5الشكل رقم ) 
 القوقعة 

 252ص ،والكلام لسعد عبد العزيز مصلوحدراسة السمع  :من كتاب
اس وفيه ،ومملوء بعشرات الآلاف من الأعصاب السمعية ،الماء تقريبا   ا فتحة ومغطاة بغشاء حس 

 ،ركاب آخر ع م في الأذن الوسطى ويطلق عليها اسم النافذة البي يةصغيرة يغطيها ع م ال
ويشكل هذا  ،وتنقسم القوقعة أفقيا  إلى قسمين يفصل بينهما حاجز غشائي يسمى الفاصل القوقعي

لسفلي والقسم ا (ويسمى ) مرقاة الدهليز ،الفاصل حاجزا  يفصل ما بين القسم العلوي من القوقعة
ويتكون الفاصل القوقعي من قناة القوقعة أو المرقاة الوسطى وع و  ،(ةالمسمى ) مرقاة الطبل

كورتي ال ذي يحتوي على خلايا حساسة يتم فيها تحويل الصوت من إشارة ميكانيكية إلى إشارة 
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ت كهربائية تنتقل إلى الدماغ بوساطة العصب السمعي وفي الدماغ تتم عملية ترجمة الإشارا
  .   (22)وإدراك الرسالة اللغوية

 التعرف على الذبذبات وإدراك الأصوات: المبحث الثَّاني 
، ويقوم الصماخ (23)يقوم الصيوان بتوجيه الموجات الصوتية إلى الصماخ الخارجي للأذن     

وهو لا يكتفي بمجرد التوصيل وإن ما يقوم  ،بتوصيل الاهتزازات الأكوستيكية إلى طبلة الأذن
ـــولى ت خيم الموجات الصوتية عند الترددات القريبة مــــن ترددها تتـ ،وظيفة غــــــرفة رنينب

هيرتز  4000و  3000وهكذا يمكن ل غط الهـــــــواء بالنسبة للترددات الواقعـــــة ما بين  ،الطبيعي
 ،الخارجي أن تبلغ ال عفين أو أربعة الأمثال بالنسبة ل غطها عند مدخل الصماخ () ذ / ث

ن من تمييز بعض الأصوات ال تي ما كن ا لندركها لو أَن  طبلة الأذن كانت وبذلك تتمكن الأذ
 .(24)ظاهرة على السطح

اسة جدا  للموجات الصوتية بحيث  ،تقوم طبلة الأذن بالاستجابة للتذبذبات  وهي حس 
ز ال ذي هو مصدر يحدث عند تحركها ترددات مطابقة للترددات الصادرة عن الجسم المهت

وت و  تنقل طبلة الأذن هذه الاهتزازات إلى ع يمات الأذن الوسطى ال تي تقوم بمحاكاة اهتزاز الص 
 .(25)الطبلة
تنقل الع يمات الموجودة في الأذن الوسطى الموجات الصوتية الواردة من الخارج إلى  

اء يرا  وت خيما  لتناسب الأع فغشاء الطبل وتحويرها تكب ،الأذن الداخلية عبر القناة السمعية
 الموجودة في الأذن الداخلية .

وت إلى غشاء الطبل بتردد منخفض فإن  هذا الغشاء يهتز  كل ه   ،وعندما يصل الص 
وت بتردد مرتفع فإن  مناطق معينة من الغشاء تستجيب لنطاقات ترددية مختلفة  وعندما يصل الص 

 الداخلية . لى السائل الموجود في الأذنومن ثم إ ،تنتقل إلى الأذن الوسطى
ولو فرضنا أن الموجات الصوتية وصلت إلى السائل السمعي مباشرة في شكل اهتزازات  

ها على أعقابها  هوائية دون أن تحور إلى اهتزازات آلية فلن تنفذ إلى هذا السائل وسوف يرد 
لهذا يحتاج إلى محول يزيد  ،لصعوبة دخول الهواء إلى السائل بسبب درجة المقاومة بينهما

ال غط الصوتي ليسمح بمقدار أكبر منه بالدخول إلى السائل وتلك وظيفة الأذن الوسطى بجميع 
 .(26)أجزائها إذ ت اعف ال غط الصوتي ثلاثين ديسيبلا  تقريبا  

وعندما تهتز  ع يمات السمــــع الثلاث يهتز  الركاب اهتزازات مماثلة لاهتزازات طبلـــة  
وبذلك ينتقل  ،بي اوية ضغوطا  تتنوع بحسب هذه الاهتزازاتفي غط على النافذة ال ،لأذنا

فيحدث فيه موجات يختلف بُعد كل منها  ،ال غط إلى البلغم المحيطي الموجود في مرقاة الدهليز
وتحدث هذه الموجات أثرها  ،عن النافذة البي اوية بحسب ال غوط الواقعة عليه من الركاب

وتهتز  معه الخلايا الشعرية تبعا  لاهتزاز غشاء سقف  ،ط على الفاصل القوقعي فيهتز  عندما ت غ
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تنقلها الألياف العصبية المثبتة في  ،وحينئذ تتول د دفعات كهربائية في ع و كورتي ،كورتي
 .(27)ويتم إرسال إشاراتها واستجاباتها عبر العصب السمعي إلى المخ ،الغشاء القاعدي

فهو أمر صر ح فيه أحمد  ،ت الكلامية وتفسيره لهايفية تعرف العقل على الأصواأم ا ك     
)) وتعرف العقل على الأصوات  :يقول ؛مختار عمر بأن ه بعيد عن منال الفحص المعملي

لأن  الفحص المباشر للعقل معوق  ،الكلامية وتفسيرها ما يزال بعيدا  عن منال الفحص المعملي
ة الكلام فما دامت الحيبانفراد الإنسان بخ فإن  التجارب على عقولها لا تعطينا  ،وانات لا تتكلماص 

ولهذا فإن  معلوماتنا في هذا  ،والفحص المباشر للعقل البشري محكوم بقيم أخلاقية ،شيئا  
 .(28)((الموضوع ما تزال تخمينية حت ى الآن

 خاتمة البحث 
 :أقول ؛آلية عمل أجزائهاو  ،بعد هذا العرض الفسيولوجي لأذن الإنسان 

بحاجة إلى  ،اد يجمع الباحثون على أن الأذن الإنسانية ما زالت فيها أمور غام ةيك .1
 وهو ما ي طلع به العلم الحديث . ،بحث وتقصي

ما دامت القنوات  ؛لعل ه من غير المناسب أن نقصرَ وظيفة الأذن على السمع فقط .2
 ن الجسم .ا الدور الأكبر في حفظ تواز له –أحد أجزاء الأذن الداخلية  –الهلالية 

 ،عدم الات  فاق على مصطلح معين ،يلحظ على الباحثين عند عرضهم للجهاز السمعي .3
 وهو أمر لا يخلو من التذبذب وعدم الوضوح .

املة لجهاز السمع لأن ه جهاز  ؛ختاما  أكون غير دقيق إن وصفت بحثي هذا بالإحاطة الش 
 ،فهم الأذن للموجات الصوتية حاولت الإحاطة به هو طريقة لكن ال ذي ،واسع متشع  ب

 وهذا ما أرجو أن أكون وُف  قْتُ فيه بالعرض والتحليل .
 .  ]  ٣٧/ ق]  چٺ  ٿ  ٿ  ٿ  ٿ  ٹ ٹ  ٹ  ٹ  ڤ  ڤ  ڤ  ڤ  چ  :والحمد لله عَـــــز  مــــن قائل  
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